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Turvallisuusohjeet

Kaytto

SKF -ajoneuvokeskusvoitelulaitteet ja -jarjestelmat on suunniteltu ja valmistettu kaytetta-
vaksi ajoneuvojen tai koneiden keskitettyyn ja automaattiseen voiteluun. Muu kayttotarkoitus
on kielletty.

Pumput

Keskusvoitelujarjestelmissa pumppujen kayttovoimina kaytetaan paineilmaa seka sahkoa
12V tai 24V DC. Pumpun kayttovoima on kytkettava pois pumppuun tai jarjestelmaan koh-
distuvan huoltotoimenpiteen ajaksi.

Putkisto, letkut seka liittimet

Putkiston avaaminen on sallittu vain paineettomana. Myos pumpun kayttovoima on kytket-
tava pois ennen avaamista.

Jouset

Pumpun rasvasailioissa on saattomannan jousi, joten sailio on avattava varovasti.
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SKF Minilube-jarjestelman yleiskuvaus

Yleista keskusvoitelusta

Keskusvoitelujarjestelma lisaa kaluston kaytettavyytta ja kayttovarmuutta. Oikea voitelu eh-
kaisee vaurioiden syntymista ja riittamattoman voitelun aiheuttamia seisokkeja. Laitteiden ja
koneiden toimintaika pidentyy samalla kun energian kulutus ja kaytettavan voiteluaineen
maara vahenee. Keskusvoitelujarjestelman ansiosta saavutetaan optimaalinen voitelutulos ja
ymparistoon kohdistuva rasitus minimoituu. Kaikesta tasta seuraa saastoja. Keskusvoitelu-
jarjestelma vahentaa myos onnettomuuksien mahdollisuutta, koska koneita ja laitteita ei tar-
vitse voidella kasin niiden kaynnin aikana.

SKF Minilube keskusvoitelujarjestelma

SKF Minilube-jarjestelma on 1-linjainen keskusvoitelujarjestelma, jossa voiteluaine pumpa-
taan putkiston kautta annostimille. Annostimet syottavat maaritellyt annokset voitelukohteil-
le.

Jarjestelman toimintaa ohjataan ja valvotaan ohjausyksikolla. Ohjausyksikko ohjaa jarjestel-
maa asetetun kaynnistymisvaliajan mukaan seka valvoo jarjestelman paineistusta. Mikali
paine ei asetetussa maksimipaineistusajassa kohoa saadettyyn arvoon, yksikko ilmoittaa hai-
riosta.

2 alcF
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Pumppausyksikko SKF Minilube

Yleiskuvaus

Pumppausyksikon tehtavana on pumpata voiteluaine keskusvoitelujarjestelmaan.

Rakenne
Pumppausyksikko koostuu runko-osasta ja voiteluainesailiosta.

Runko-osa sisaltaa pumppuelementin, sahkomoottorin, linjaventtiilin, ylipaineventtiilin ja
lammityselementin. Pumppausyksikkoa ohjataan ohjauskortin avulla. Pumppausyksikko on
varustettu linjakohtaisella painekytkimella.

Pumpun sailio on varustettu saattomannalla ja pinnanilmaisimella. Voiteluainesailion tayt-
toyhde on varustettu suodattimella ja varoventtiililla. Pumppu voidaan asentaa pysty- tai
vaaka-asentoon.

Pumppausyksikko on varustettu kiinnitysjalalla.

Toiminta

Paineistuksen alkaessa ohjaus kaynnistaa pumpun ja avaa linjaventtiilin. Pumppu pysahtyy,
kun painekytkin sulkeutuu ja kaynnistyy uudelleen, kun painekytkin avautuu. Asetetun pai-
neistusajan jalkeen ohjaus pysayttaa pumpun ja paine purkautuu linjasta voiteluainesailioon.

Jos voiteluaineen pinta laskee pumppauksen aikana halytysrajalle, painekytkin antaa haly-
tystiedon ohjaukselle ja pumppaus keskeytyy. Halytys poistuu, kun voiteluainesailio taytetaan
ja halytys kuitataan.
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Tekniset tiedot

SKF Minilube

Tuotto 12/24 V 6,5/13 g/min
Sailio 1,71

Max. paine 250 bar
Kayttolampotila-alue -30C..+70C
Voitelulinjaliitdnta R1/4"
Kaytettava voiteluaine NLGI 1 asti
Kayttojannite 12/24 VDC
Tehon kulutus 150 W
Suojausluokka IP65

Paino, (taysi sailio) 11 kg
Korkeus 327 mm
Leveys 273 mm
Syvyys 184 mm
Varaosat

Kts. SKF Minilube -pumppausyksikén varaosat (piirustukset 361319).

alkF




Pumppausyksikon voiteluainesailion taytto

Pumppausyksikon voiteluainesailio taytetaan suodattimella varustetun tayttoyhteen kautta.
Pumppu tulisi tayttaa ennen kuin sailio on taysin tyhja.

Tayttolaitteen kaytto (SKF koodi 11600350)

1.

Varmista pumppausyksikon ympariston puhtaus. Epapuhtaudet jarjestelmassa estavat
sen hairiottoman toiminnan seka aiheuttavat vahinkoa paastessaan voitelukohteelle.

Poista voiteluaineastian (1) oma kansi ja paina saattolevy (2) tiiviisti astiaan voiteluai-
neen pinnalle. Saattolevya ei kayteta juoksevilla voiteluaineilla, joiden pinnalla saattolevy

ei pysy.
Aseta astiakansi (3) voiteluaineastian paalle. Kiinnitd astiakansi siipiruuveilla (4) voitelu-
aineastiaan.

Aseta pumppu (5) astiakannen |&pi saattolevyn keskiyhteeseen (6).

Kiinnita voiteluaineletku (7) tayttdpumppuun.

Tayta voiteluaineletku kasin pumppaamalla.

Kiinnita pikaliitin (8) voiteluaineletkuun.

Kiinnita pikaliitin pumppausyksikon tayttéyhteeseen (9).

Tayta pumppausyksikon voiteluainesailio rauhallisesti kasin pumppaamalla.

. Ylitaytdn ehkaisemiseksi pumppausyksikkd on varustettu varoventtiililla (10).

. K&&nna pumpun kahva (11) pystyasentoon, jolloin paine purkautuu voiteluaineastiaan.
. Irroita pikaliitin pumppausyksikon tayttoyhteesta.

. Kiinnitd pumppausyksikon tayttdyhteen suojahattu (12).

. Kiinnita tayttolaitteen pikaliittimen suojahattu (13).
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Laitevaroitus Tayttdyhteen suodatin (14) on puhdistettava saanndllisesti ja tarvittaessa

vaihdettava.

HUOM!

SKF Minilube pumppua ei suositella taytettavaksi paineilmatoimisella tayt-
tolaitteella!
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B-annostinryhmat

Yleiskuvaus

HUOM! Suluissa olevat numerot ovat sivulla 14 olevan piirustuksen 461780 posi-
tionumeroita.

Annostinryhma koostuu asennuskiskosta (pos. 1) ja siihen kiinnitetyista yhdesta tai useam-
masta annostimesta (pos. 2). Asennuskisko jakaa voiteluaineen annostimille, jotka annoste-
levat saadetyt annokset voitelukohteille.

Rakenne

Annostin sisaltaa latausventtiilin (pos. 3), annostilan (pos. 4), annosmannan (pos. 5) ja jou-
sen (pos. 6). B6-annostin on varustettu annoksen saatoruuvilla (pos. 7).

Toiminta

B-annostin

Paineistuksen aikana linjan paine kohoaa ja annostimen latausventtiili siirtyy ylaasentoon.
Samanaikaisesti voiteluaine virtaa latausventtiilin ohi ja siirtaa annosmannan ylaasentoon.
Siirtyessaan ylaasentoon annosmanta tyontaa saadetyn annoksen annostilassa olevaa voite-
luainetta kohteelle.

Paineistuksen jalkeen linjan paine laskee ja latausventtiili siirtyy ala-asentoon ja sulkeutuu.
Jousi palauttaa annosmannan ala-asentoon ja samanaikaisesti voiteluaine virtaa annos-
mannan ylapuolelle annostilaan.

Linja voidaan paineistaa uudelleen, kun paine on laskenut linjasta ja annostimien annos-
mannat ovat palautuneet ala-asentoon.

Annostimien irrottaminen ja kiinnittaminen

Annostimet irrotetaan ja kiinnitetaan hylsyavaimella.

Varoitus Varmista, etta jarjestelma on paineeton annostimen vaihdon ajan.

alkF 9




Saadot

B-6 annostimen saato:

1. Kierra annostimelta lahtevan voiteluputken liitin auki.

;e N

Kierra annostimen ylaosassa oleva lukitusmutteri auki.
Saada annos kiertamalla lukitusmutterin ylapuolella olevaa saatoruuvia.
Kierra annostimen ylaosassa oleva lukitusmutteri kiinni.
Kierra annostimelta lahtevan voiteluputken liitin kiinni.

HUOMI!

Saatoarvotaulukko piirustuksessa 461780

Tekninen erittely

Tekniset tiedot

Taulukko 1. Annostimien tekniset tiedot

Suure Arvo Yksikko | Kuvaus
t -25 ... +80 °C Ympariston lampotila-alue
Prmax 150 bar Maksimi kayttopaine
[xkxs [15x90x15 mm B1-B5 annostimien mitat
17 x110x 17 B6 annostimen mitat
Liitannat

Tulot, asennuskisko

e voiteluaine (1 kpl), runkoputkistotulo, putkitartunta @ 8 mm

Lahdot, annostin

e voiteluaine (1 kpl), voiteluputkildhto, [ahtéliitin @ 4 mm tai @ 6 mm

10
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Merkinta

Taulukko 2. Annostimien merkinta

BX-xxx-Y-Z Lyhenne Kuvaus
B: B Voitelujarjestelmatyyppi, B
X: 1 Annostinkoko, koko 1
2 Annostinkoko, koko 2
3 Annostinkoko, koko 3
4 Annostinkoko, koko 4
5 Annostinkoko, koko 5
6 Annostinkoko, koko 6
XXX: R1/8 Annostimen kiinnitys asennuskiskoon R 1/8”
Y: ZN Annostimen materiaali,
Sinkitty ja keltapassivoitu teras
Z: 4 Voiteluainelahto, putkitartunta @ 4 mm
6 Voiteluainelahto, putkitartunta @ 6 mm
Esimerkki:
B2-R1/8-ZN-4
Voiteluainelahto, putkitartunta @ 4 mm
Annostimen materiaali, Sinkitty ja keltapassivoitu teras
Annostimen kiinnitys asennuskiskoon R 1/8”
Voitelujarjestelmatyyppi, B; Annostinkoko, koko 2
alkkF
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Taulukko 3. Annostimien koodit

Annostintyyppi Koodi

B1-R1/8-ZN-4 11391000
B2-R1/8-ZN-4 11391050
B3-R1/8-ZN-4 11391100
B4-R1/8-ZN-4 11391150
B5-R1/8-ZN-4 11391200
B6-R1/8-ZN-4 11391250
B1-R1/8-ZN-6 11391300
B2-R1/8-ZN-6 11391350
B3-R1/8-ZN-6 11391400
B4-R1/8-ZN-6 11391450
B5-R1/8-ZN-6 11391500
B6-R1/8-ZN-6 11391255

Taulukko 4. Asennuskiskojen merkinta

BPLD-XX-YY Lyhenne Kuvaus
BP: BP Asennuskisko, Base Plate
LD: LD Voitelujarjestelmatyyppi, LD
XX: 02 2-paikkainen asennuskisko
0202 4-paikkainen asennuskisko
2 paikkaa vastakkaisilla puolilla
0303 6-paikkainen asennuskisko
3 paikkaa vastakkaisilla puolilla
04 4-paikkainen asennuskisko
06 6-paikkainen asennuskisko
08 8-paikkainen asennuskisko
0808 16-paikkainen asennuskisko
8 paikkaa vastakkaisilla puolilla
YY: /N Asennuskiskon materiaali,
Sinkitty ja keltapassivoitu teras
S Asennuskiskon materiaali,

Haponkestava teras

12
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Esimerkki:

BPLD-04-ZN

Asennuskiskon koko, 4 annostinpaikkaa

Voitelujarjestelmatyyppi, LD

Asennuskisko, Base Plate

Voiteluainetulo, putkitartunta @ 8 mm

Taulukko 5. Asennuskiskojen koodit

Asennuskiskon tyyppi Koodi
BPLD-0202-ZN 11392310
BPLD-0303-ZN 11392320
BPLD-04-ZN 11392330
BPLD-06-ZN 11392340
BPLD-08-ZN 11392350
BPLD-0808-ZN 11392360
BPLD-02-S 11392400
BPLD-0303-5S 11392750
BPLD-04-S 11392500
BPLD-06-S 11392600
alCF
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SKF Minilube ohjausyksikko ST104

Merkkivalot

Minilube pumpun toiminnan ja halytykset ilmaisevat punainen ja vihrea ledi, jotka nakyvat

pumpun alasuojan lapi.

Vihrea ledi

Merkitys

Kolmen sekunnin valein valahtava valo

Voiteluvaliaika

3 kertaa sekunnissa vilkkuva valo

Paineistus

Jatkuva valo

Kayntilukitus paalla; ajanlaskenta keskeytetty

Punainen ledi

Merkitys

Vilkkuva valo

Voiteluhalytys

Jatkuva valo

Ajastinvika

Punainen ja vihrea ledi

Merkitys

Molemmat paalla

Ajastin testitilassa tai epakunnossa

Molemmat pimeina

Ajastin jannitteeton tai epakunnossa

alkF
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Siltaukset A, B, C, ja D

Kiertokytkin T Testipainike S

Punainen led merkkivalo Vihrea led merkkivalo

+

- -
-
S

-3

Kuva 1. ST104 piirikortti

Siltaukset

Siltaukset on merkitty ajastinkortille tunnuksin A, B, C, D, E.

Siltaus Silta auki: Silta kiinni:

A Voitelujaksotaulukko 1 on kaytossa | Voitelujaksotaulukko 2 on kaytossa

B Paineistus paineenpito- Pumppu pysahtyy painekytkimen
ominaisuudella kuittaukseen

C Ei kaytossa Ei kaytossa

D Halytyslahdossa jannite halytysti- Halytyslahdossa jannite, kun ei haly-
lassa. Ulkoisen merkkilampun oh- | tystilaa. Sisaisen halytysreleen ohjaus
jaus

E Ei kaytossa Ei kaytossa
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Voitelujaksoasetukset, kiertokytkin T

Voitelujakson asetus tehdaan kiertokytkimella T. Paineistusaika maaraytyy automaattisesti
asetetun voitelujakson perusteella. Siltauksen A asetustilasta riippuen kaytossa on jompi-

kumpi seuraavista taulukoista:

Taulukko 6. Voitelujaksotaulukko 1, Silta A on auki

T Voitelujakso Maksimi paineistusaika
0 15 min 8 min
1 20 min 8 min
2 25 min 8 min
3 30 min 8 min
4 40 min 8 min
5 50 min 8 min
6 60 min 8 min
7 80 min 8 min
8 100 min 8 min
9 120 min 8 min

Taulukko 7. Voitelujaksotaulukko 2, Silta A on kiinni

T Voitelujakso Maksimi paineistusaika
0 3h 10 min
1 4h 10 min
2 5h 10 min
3 6h 10 min
4 8h 10 min
5 10 h 10 min
6 12 h 10 min
7 18 h 10 min
8 24 h 10 min
9 48 h 10 min
alkGF 17




Testipainike S

Kun ajastin on halytystilassa, ajastin kortilla sijaitsevalla painikkeella S voidaan kuitata haly-
tys ja pumppu paineistaa heti.

HUOM!  Halytys kuittaantuu myos automaattisesti kytkettaessa ajastimeen jannite.

Kun ajastin on laskemassa voiteluvaliaikaa, painikkeella S voidaan suorittaa paineistus heti.
Voiteluvalin laskenta alkaa alusta.

Kun paineistus on kaynnissa, se voidaan keskeyttaa painikkeella S.

Sahkokatkotilanne

Sahkokatkon jalkeen voiteluvalin laskenta jatkuu katkoa edeltaneesta tilasta.

Jos ajastin on halytystilassa tai paineistamassa, sahkokatkon jalkeen aloitetaan paineistuk-
sella.
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Sahkokytkennat

Pumpun ulkoisia sahkaisia litantoja ovat jannitteensyotto, halytyslahto ja kayntilukitustulo.
Jannitteensyotto ja halytyslahto on kytketty pumpun nelinapaiseen liitantakaapeliin. Kaynti-
lukitusliittimet sijaitsevat johtosarjassa pumpun sisalla.

Jannitteensyotto

Liitantakaapelin johdot

Musta Syotto +

Valkoinen Syotto -

Kayttojannite 12 tai 24 V (nollausventtiilin kelan mukaan)
Virrankulutus pumpun kaydessa 1...4A, voiteluvaliajalla n. 20mA.

Pumpun moottorin kaynnistysvirta on n. 10A.

Halytyslahto

Liitantakaapelin johdot

Punainen Halytys +

Ruskea Halytys -

Ajastin kytkee halytyslahtoon kayttojannitteesta riippuen 12 ...30V, joko halytystilassa, kun
silta D on auki tai ei halytystilassa, kun silta D on kiinni.

Lahtoa voidaan kayttaa esim. merkkilampun ohjaukseen. Lahdon kuormitettavuus on 1A
max.

Kayntilukitustulo

Johtopari ruskea/valkea pumpun sisdisessa johtosarjassa, johdoissa 6.3mm lattapistokkeet.
Ruskea naaras, valkea uros.

Kytkemalla kayntilukituksen johtopari yhteen esim. ulkoisella kytkimella, voidaan voiteluvalin
ajanlaskenta keskeyttaa.
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SKF Minilube-jarjestelman seuranta

Yleista

Jarjestelman virheeton toiminta edellyttaa jarjestelman saannollista seurantaa.

Maaraaikaistarkastukset

Paivittaiset tarkastukset
e ohjausyksikon hairioton toiminta
Kuukausittaiset tarkastukset

e putkiston tarkastus paikoissa, joissa se on alttiina ulkopuolisille vaurioille

Vuosittaiset tarkastukset (tarvittaessa useammin)
e tayttosuotimen puhdistus

Annostimien toiminnan tarkastus

Noin kuukauden kuluttua jarjestelman kayttoonotosta suoritetaan ensimmainen annostimi-
en toiminnan tarkastus ja sen jalkeen voitelukohteen olosuhteiden mukaan, kuitenkin vahin-
taan 6 kk:n valein. Tarkastuksen yhteydessa tarkkaillaan mahdollista yli- tai alivoitelua ja
tarvittaessa saadetaan annostimia.

B-annostimet

Tarkastuksen vaiheet

1. Irrota voiteluputket ja -letkut voitelukohteilta.

2. Paineista linja.

3. Tarkista voiteluaineen tulo voiteluputkista ja -letkuista.
4. Kiinnita voiteluputket ja —letkut voitelukohteille.

Jos voiteluputkista tai -letkuista ei tule voiteluainetta, kts. Minilube / Vianetsintd.
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Voitelurasvan valinta

Perinteisesti laite- tai laakerinvalmistajat antavat voiteluainesuosituksen perustuen manu-
aalivoiteluun. Manuaalivoitelulle tyypillista on suuret kerta-annokset ja pitkat voiteluvalit,
jolloin voitelukyvyn ohella voitelurasvalle asetettavia vaatimuksia on myos pysyvyys voidelta-
vassa kohteessa.

Keskusvoitelulle taas on tyypillista pienet kerta-annokset lyhyilla voiteluvaleilla, voitelukohde
kohtaisesti annosteltuna. Talloin voitelurasvaksi valitaan valmistajan suosituksen mukainen
perusoljyn viskositeetti, lisaaineistus ja saennin varmistaen samalla voiteluaineen pumpatta-
vuuden kayttolampotilassa seka riittavan paineenkeston.

Lyhyilla voiteluvaleilla syotetty voiteluaine poistaa myos erittain tehokkaasti epapuhtaudet
voideltavasta kohteesta. Uusi voiteluaine syrjayttaa kulutetun rasvan seka siihen keraanty-
neen kosteuden, lian ja kulumisjatteen.

Voitelurasva koostuu perusoljysta, saentimesta ja lisaaineista. Perusoljy, jota on valtaosa
rasvan koostumuksesta, maaraa rasvan voiteluominaisuudet. Perusoljy yhdessa saentimen
kanssa ratkaisevat voitelurasvan reologiset ominaisuudet. (Reologia = aineen juoksevuusop-
pi). Peruséljyn viskositeetti on [ampétilasta riippuva suure, jolla ilmaistaan nesteen juokse-
vuutta, mita pienempi viskositeetti arvo on, sen juoksevampaa perusoljy on.

Oikean voitelurasvan valinnalla ja voitelujarjestelman asetuksilla valtytaan myos puolijuokse-
van voitelurasvan valumiselta voitelukohteelta. SKF HEAVY voitelujarjestelmissa suositellaan
kaytettavaksi kesaisin NLGI 00 - 1 luokan ja talvisin NLGI 00 — O luokan voitelurasvoja.

Voitelurasvan valinnassa tulisikin kiinnittaa huomiota perusoljyn viskositeettiin ja rasvan laa-
dukkuuteen NLGI luokituksen ohella.

HUOM! Varmista voiteluainevaatimukset ajoneuvon valmistajalta ja valitsemasi rasvan
voiteluominaisuudet voiteluaineen toimittajalta. Huomioi, etta voiteluaineen
valintaan vaikuttavat kayttokohteen lisaksi kayttolampotila-alue, pyorimisnope-
us ja ymparisto. Lisaa tietoa rasvojen pumpattavuudesta saat Oy SKF Ab:sta.
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SKF Minilube-jarjestelman vianetsinta

Jarjestelman vikatilanteet

Ohjausyksikko ei toimi

Toimintahairion kuvaus

Toimintahairion syy

Korjaustoimenpide

Pumpun vihrea ja punai-
nen led valo ei pala

Pumppuyksikolla ei syottojan-
nitetta.

Tarkista jannitteen syotto.

Toimintahairion kuvaus

Toimintahairion syy

Korjaustoimenpide

Punainen led valo vilkkuu

Voiteluaine on loppunut

Runkoputkisto vuotaa

Pumppuyksikossa tai runko-
putkistossa on ilmaa.

Vaara voiteluaine

Minilube-
pumppauskeskuksessa toi-
mintahairio

Tayta voiteluainesailio.

Paikallista ja korjaa vaurio.

llmaa pumppuyksikko tai
runkoputkisto.

Kts voitelurasvan valinta

Punainen led valo palaa

Ajastin vika

Vaihda ajastinkortti

alkF
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Kaikki voitelukohde saavat liian vahan tai liian paljon voiteluainetta

Toimintahairion kuvaus

Toimintahairion syy

Korjaustoimenpide

Kaikki voitelukohteet saavat
liian vahan voiteluainetta

Ajastimen voitelujakso on
saadetty liian pitkaksi

Saada voitelujakso lyhy-
emmaksi

Kaikki voitelukohteet saavat
liian paljon voiteluainetta

Ajastimen voitelujakso on
saadetty liian lyhyeksi

Saada voitelujakso pitem-
maksi

Voitelukohde saa lilan vahan tai ei lainkaan voiteluainetta

Toimintahairion kuvaus

Toimintahairion syy

Korjaustoimenpide

Annostin ei toimi

Voitelukohde on tukkeutunut

Voiteluputki tai —letku on
tukkeutunut

Annostin on vaurioitunut

Puhdista voitelukohde

Puhdista tai vaihda voite-
luputki tai —letku

Vaihda annostin

Vuotorasvaa voiteluputkiston
alueella.

Voiteluputkisto on vaurioitu-
nut annostimen ja voitelu-
kohteen valilla.

Tarkista ja korjaa vaurioi-
tunut voiteluputkisto

Voitelukohde saa liikaa voiteluainetta

Toimintahairion kuvaus

Toimintahairion syy

Korjaustoimenpide

Huomattavan suuri vuoto-

rasvan maara voitelukohteel-

la

Annostin on vaurioitunut

Vaihda annostin

24
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Varoitukset

HUOM!  Kriittisten kohteiden voiteluhairiot pitaa korjata valittomasti, silla riittamaton
voitelu vaurioittaa nopeasti voideltavan koneen tai laitteen.

HUOM! Mikali toimintahairioita ei saada korjattua taman ohjeen perusteella, ota valit-
tomasti yhteys toimittajaan.

alkF
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Yhteystiedot

Oy SKF Ab

PL 80

40951 MUURAME
Finland

Puh: 0207 400 800
Fax: 0207 400 899
skf-lube@skf.com
WWW.SKF.fi
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Huolto ja varaosat

Lansi-Suomen laani

1. AKV-Asennus Oy
Markku Piikkila
Huoltoauto, NURMO
0400 664 716

2. Asennuspalvelu J. Halttunen
Jonne Halttunen
Huoltoauto, TAMPERE ja JYVASKYLA
040777 7113

3. T:mi Lasse Lantta
Lasse Lantta
Huoltoauto, TAMPERE
0400 401 944

4. Asennustyo Jarmo Moilanen
Jarmo Moilanen
Huoltoauto, JYVASKYLA
0400 650 104

5. T:mi Teikari
Markku Teikari
Huoltoauto, LAHNAJARVI
0400 279 906

6. Lubesystems Valtonen Ky
Veijo Valtonen
Huoltoauto, JYVASKYLA
040 748 1898

7. Erikoisvoitelu Olli Yli-Hella Oy
Olli Yli-Helld
Huoltoauto, KEIKYA
0500 639 059

Oulun laani

8. Jarmo Haivala Oy
Jarmo Haivala
Huoltoauto, YLIVIESKA
0400 767 097

9. Steelpond Oy
Mika lkonen
Huoltoauto, OULU
0400 688 042

10. T:mi Erkki Karhu
Erkki Karhu
Huoltoauto, MIESLAHTI
0400 284 395

Lapin laani

11. T:mi Ari Alanne
Ari Alanne
Huoltoauto, LUUSUA
0400396 013

[ta-Suomen laani

12.

13.

14.

15.

16.

JP Huoltopalvelu Oy
Juha Pippuri
MIKKELI

0440 464 682

Kuljetus Kilpia Oy
Marko Kilpia
LAPPEENRANTA
0400 654 771

Kuopion Konesepat
Jari Vitsala

KUOPIO

0400 159 925

Truck Service

Sakari Sirkkunen
Huoltoauto, TAAVETTI
0400 555 997

T:mi Erataito Tero Toivonen
Tero Toivonen

Huoltoauto, JUUKA

050 594 4053

Etela-Suomen laani
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18.

19.

20.

21.

22.

. T:mi Jari Auvinen

Jari Auvinen
Huoltoauto, KAUSALA
0400 482 027

AKV-Laite Oy

Eino Viitanen
Huoltoauto, ROYKKA
0400 443 000

Jukka Havumaki Ky
Jukka Havumaki
Huoltoauto, VIITAILA
0440 494 435

Mipico Oy

Mika Inkilainen
Huoltoauto, PORVOO
040 702 5889

Tekrovi

Harri Ulkuniemi
Huoltoauto, ASKOLA
0400 713 135

T:mi Antti Kakela
Antti Kakela
Huoltoauto, KOUVOLA
040 564 9858

taloudellisista menetyksista, suorista tai epasuorista eika myoskaan muista seurauksista, jotka mahdollisesti ovat syntyneet kayttamalla taman julkaisun tietoja.





